REPUBUQUE FRANCHISE 

MINIST&RE DE L'INDUSTRIE 

SERVICE 
de b PROPRIETY INDUS TREELLE 



BREVET D'INVENTION 

P. V. •■> 967.264 N 1.396.528 



Qaflflification internati nale x 




B 65 g 



Dispositif influCBateur d'air comprim6* 
M. fizraLE DAMOND r6sidant en France (Seine). 

Demande le 13 mars 1964, a 14* 4 m , a Paris. 

D6lrvr€ par arrSte* da 15 mars 1965. 
(Bulletin officiel de la Proprim industrials, n° 17 de 1965.) 

(Brevet d'invention dont la dilivrance a &S ajournee en execution de Particle 11, § 7, 
de la loi du 5 juiUet 1844 modifiSe par la loi du 7 avrii 1902.) 

La presente invention se. rapporte a un dispositif 
insufflateur d'air comprim6, notamment pour silos, 
tremies on analogues contenant un materiau pulve- 
rulent ou granulaire. 

Un tel materiau, surtout s'H est hurnide, a une 
propension notoire a adher er en masse aux par o is 
internes des sOos ou canaux de circulation, ce qui 
compromet rutilisation pratique de ce materiel. 
Le vidage des sflos par exemple, peut devenlr pra- 
tiquement impossible sans intervention mecanique 
telle que celle mettant en ceuvre Tapplication d'une 
vibration au silo ou a son contend. 

Dans certains cas particuliers, silo en beton par 
exemple, l'utflisation de la vibration n'est pas 
possible. 

La presente invention a pour objet un dispositif 
insufflateur d'air comprime applicable notamment 
au vidage des silos et tremies. 

Conformernent a 1 'invention, un tel insufflateur 
comporte un corps muni d'une ouverture d 'admis- 
sion alimentee en air comprime sous forme de jets 
brers et repe'tes et d'une ouverture d'echappement 
obturee par un piston ou nez d 'insufflation en 
forme de coupelle comportant lateralement au moins 
une lumiere d'echappement de diametre inferieur 
a cehii de rouverture d'admission, ledit piston etant 
monte" mobile dans ledit corps, a l'encontre de 
moyens elasriques de rappel, entre une position 
arriere oik sa lumiere d'echappement est a l'inte- 
rieur dudit corps, et une position avant ou ladite 
lumiere d'echappement est a I'exterieur dudit corps. 

Selon une forme preferee de realisation, le piston 
est solidaire dHm dispositif de rotation pas a pas 
adapts, a chaque jet d'air comprime, a faire tour- 
ner le piston d'un angle determine au cours de son 
mouvement vers l'avant 

De tela insufflateur s permettent le vidage rapide 
et sur d'une tremie, ou analogue, engorgde. La 
depense d'air comprime correspondante est faible. 

L 'insufflateur selon I'invention presente l'a van- 
tage supplemental de pouvoir etre mis en place 
sans vidage prealable de la tremie et peut par 



consequent etre applique a des tremies non concues 
a cet effet 

Les caracteristiques et avantages de I'invention 
ressortiront d'ailleurs de la description qui va 
suivre d'une forme de realisation donnee a titre 
d'exemple non limitatif en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une coupe longitudinale de l*insuf- 
flateur selon I'invention selon la ligne I-I de la 
figure 2; 

La figure 2 est une coupe transversale de cet 
insufflateur selon la ligne IT-IT de la figure 1; 

La figure 3 est une coupe partielle a echeUe 
agrandie d'un detail de 1 'insufflateur de la figure 
1, selon la ligne m-HE de la figure 2; 

La figure 4 est une coupe partielle d'un des ele- 
ments de Hnsuffiateur selon I'invention; 

La figure 5 est une vue schema tique montrant 
a titre d'exemple Implication d'insumateurs selon 
I'invention au vidage d'une tremie. 

Conformernent a la forme de realisation repre- 
sentee sur les figures 1 a 4, un insufflateur selon 
1 Invention comporte un corps cyHndrique 10 h^ti** 
lequel est monte* coulissante coaxialement une bro- 
che centrale 11 dont I'extremite avant est munie 
d'un piston ou nez d'insufflation 12. 

Le corps 10 se compose d'une tubuiure centrale 
d'admission 13 en forme de T comportant de ce 
fait trois ouvertures dont une ouverture centrale 
43 d'admission, et de deux tubes 14 et 15 qui, etant 
chacun solidaire de la tubuiure 13 selon l*une des 
deux ouvertures en regard de cette tubuiure, sont 
dans le prolongement l'un de l'autre. Le tube avant 
14 est soude sur la tubuiure 13, tandis que le tube 
arriere 15 est visse dans cette tubuiure et est main- 
tenu en place par un contre ecrou 16. Le tube avant 
14 est partiellement obture* a son extremity Hbre 
ou ouverture d'echappement par une plaquette 17 
ajustee au diametre exterieur du nez 12. L'extre- 
mite avant du tube arriere 15 est obture" par un 
bouchon 18 soud£ au tube 15 et traverse par la 
broche centrale 11; la face avant du bouchon 18 
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est creusee d'un logement aniralaire destine a rece- 
voir une butee en caoutchouc 20 faisant joint 
d'etancheite, sa face arriere est creusee d'une por- 
tee annulaire destinee a recevoir rextremite d*un 
ressort a boudin 19, dit ressort de rappel, qui cein- 
ture la broche centrale 11. L'extxernite arriere du 
tube 15, plus particulierement visible a ech e l le 
agrandie a la figure 4, a sa tranche terminate 21 
munie de crans identiques 22 a profil courbe asy- 
metrique. 

Sur la broche centrale 11 sont successivement 
montes d'avant en arriere, outre le nez d'insuffla- 
tion 12, une butee metaBique 23 bloquee par gou- 
pille, puis, au-dela d\in espace libre correspondant 
an bouchon 18 et an ressort 19, un coulisseau 24, 
une entretoise metaHique 25, un manchon 26 et une 
rondefle d'appui 28 : un ecrou 27 visse a Pextremit6 
arriere filetee de la broche 11 applique Ventre- 
toise 25, le manchon 26 et la rondeUe 28 contre une 
portee interm6diaire 60 de cette broche. 

Le coulisseau 24 monte fou a frottement gras 
sur la broche 11 est adapte par son volume k con- 
Hsser a frottement doux dans le tube 15 et com- 
porte une rainure longiligne 29, parallele a Taxe 
du corps 10; cette rainure 29 coopere en guidage 
avec un taquet 30 solidaire du tube 15 par un 
ecrou 31 et faisant saiDie dans ce tube. Le cou- 
lisseau 24 a sa partie avant creusee cVun alesage 
annulaire 32 dont le fond aveugle sert de portee a 
Textremite arriere du ressort 19; la face avant du 
coufisseau 24 comporte aussi un logement annu- 
laire adapte a recevoir une butee eTastique 33. 

L'entretoise 25 est montee folle k frottement gras 
sur la broche 11 et sert notamment de butee de 
calage pour le coulisseau 24. 

Le manchon 26 est bloque sur la broche 11 de 
maniere quelconque appropriee et comporte It sa 
peripheric deux rainures helicoidales identiques 34. 
Une noix annulaire 35 qui ceinture le manchon 
26, comporte deux meplats 36 diametralement 
opposes et servant chacun de surface d'appui a un 
boulon 37 dont l'extremite 38 de la tige fait saOlie 
dans Tespace cylindrique interne de la noix 35 pour 
cooperer avec rune des rainures helicoidales 34 du 
manchon 26. 

Far aiDeurs, la noix 35 est munie par sertissage 
de quatre doigts 39, regulierement espaces et fai- 
sant sainfe a la face avant de la noix 35, perpen- 
diculairement a cette face. Ces doigts 39 sont adap- 
ted a cooperer en blocage avec les crans 22 de 
rextremite" arriere du tube 15. La face arriere de 
la noix 35 sert de face d'appui a un ressort a bou- 
din 40 dit ressort de pression ceinturant le man- 
chon 26 et dispose entre la noix 35 et la rondeUe 
d'appui 28. Le ressort 40 est choisi beauconp moins 
dur que le ressort 19 (par exemple, 4 kg contre 
27 kg). 

Le nez d'insufflation 12 a la forme generale 
d'une coupelle emmanchee sur l'extremite avant de 
la broche centrale 11, de maniere a ce que son fond 
41 ne fasse que legerement safllie hors du tube 14 
obture par la plaquette 17. Le nez 12, est maintenu 



par un ecrou 42 visse a l'extremite filetee de la 
broche, et comporte a proximite de son fond une 
lumiere laterale d'echappement 44, dont le dia- 
metre est nettement plus faible que le diametre 
de rouverture d 'admission 43 d la tubulure en T 13. 

Une bride 45 ceinture le tube 14 et pent y etre 
assujettie sous un angle quelconque et a un empla- 
cement quelconque pour permettre de fixer Tin- 
sufflateur a une paroi de tremie, canal ou analogue 
(fig. 5) d'epaisseur quelconque 46, de maniere a 
ce que la plaquette 17 soft sensiblement dans 1'ali- 
gnement de la surface interne de la paroi 46 
consideree. 

L^nsufBateur scion llnvention est complete par 
un capot arriere 50 qui protege la noix 35 et le man- 
chon 26. Ce capot 50 est fixe sur une bride soli- 
daire du tube 15. 

Par aiHeurs, on a represents en traits mixtes la 
possibility de munir l'insufflateur selon Pxnvention 
d'une admission supplementaire commandee par un 
robinet a bolsseau 52. 

Four la raise en ceuvre d*un tel insnfflateur, on 
branche l'ouverture 43 sur une alimentation d'air 
comprime, alimentation faite sous forme de jets 
brefs et repetes. La figure 1 represente rinsuffla- 
teur rotatif non alimente : le nez 12 est a Tinte- 
rieur du tube 11, ce qui empeche toute introduction 
de poussieres ou analogues, les ressorts 19 et 40 
sont deiendus, et les doigts 39 de la noix 35 enclen- 
ches avec les crans 22 du tube 15 par Taction du 
ressort de pression 40. 

A chaque jet d'air comprime, le nez d 'insuffla- 
tion formant piston est violemment repousse vers 
l'avant a rencontre du ressort de rappel 19, ainsi 
que du ressort de pression 40 qui s'ecrase contre 
la noix 35; en fin de mbuvement vers l'avant le 
nez 12 fait presque totalement saillie hors du tube 
15 en sorte que la lumiere 44, des qu'efie est de g agee 
du tube 15, projette un jet violent d'air comprime 
dans la tremie ou le canal traite, tangentaeDement 
a la paroi 46 de cette tremie. 

Simultanement, la noix 35 etant bloquee en rota- 
tion par le jeu des doigts 39, le manchon 26, beH- 
cotdalement guide dans son mouvement vers 
l'avant, est oblige de tourner. Les rainures 34 sont 
telles que cette rotation est d*un quart de tour. Far 
suite, le jet d'air comprime ejecte par la lumiere 
d'echappement 44 balaie un secteur drculaire 
de 90°. 

Lorsque la pression d'admission de Pair com- 
prime tombe, le coulisseau 24 soUicite par le ressort 
de retour 19 revient en position arriere, ce qui 
entraine le recul de la broche centrale 11 jusqu'a 
ce que la butee 23 vierme au contact de la butee 
elastique 20. Le nez 12 est alors escamote dans 
le tube 14. Le ressort 40 etant moins dur que le 
ressort 19, dans le mouvement de recul de la broche 
11, la noix 35 est entrainee vers 1'arriere et les 
doigts 39 echappant aux crans 22 du tube 15, elle 
est ainsi a metae ulterieurement de tourner autour 
du manchon 26 lorsqu'eUe revient vers l'avant 
solllcite par Taction du ressort de pression 40, dont 
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Paction est en quelque sorte temporised vis a vis de 
celle du ressort 19. L'inertie de la broche 11 et son 
frottement dans le coulisseau, l'empechent d'etre 
en trainee en rotation par la noix 35 lorsque cette 
derniere revient vers 1'avant en sorte que k chaque 
jet d'air comprime, le nez 12 tourne lors de son 
mouvement vers 1'avant, et ne tourne pas lors de 
son mouvement vers i'arriere. En qoatre tours, le 
jet de la lumiere d'echappement 44 balaie ainsi 
toutes les directions. 

On notera que, du fait du rapport des diametres 
des ouvertures 43 et 44, la vitesse d'echappement 
de l'air comprint est avantageusement bien phis 
considerable que sa vitesse d'admission et est ainsi 
suffisante pour provoquer dans une zone d 'action 
appreciable le decoHage et eventueHement Fentrat- 
nement des materiaux stockes dans la tr€mie. 

D'ailleurs dans une variante unidirectionnelle, 
par exemple lMnsufflateur 60 de la figure 5, on 
utilise ce seul effet de soufflage, en enlevant la 
noix 35 et le manchon 26, en sorte que llnsirffla- 
teur n'est plus rotatif. 

Par le robinet k boisseau 52 une admission com- 
plementaire d'air a basse pression, maintient avan- 
tageusement llnterieur du corps 10 en suppression 
par rapport a llnterieur de la tremie, pour eviter 
toute rentree de poussiere on analogue prejudi- 
ciable k la bonne tenue mecanique des divers 
elements. 

Bien entendu, la presente invention ne se limite 
pas a la forme de realisation donnee ci-dessus a 
titre d'exemple non finritatif, mais englobe toute 
variante d'execution on de mise en oeuvre de ses 
divers elements. 

1° Dispositif insufflateur d'air comprime com- 
portant un corps muni d'une ouverture d'admission 
alimentee en air comprint sous forme de jets brefs 
et reputes et d'une ouverture d'echappement obtu- 
ree par un piston en forme de coupeUe comportant 
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lateralement au moms une lumiere d'echappement 
de diametre inferieur a celui de l'ouverture d'ad- 
mission, ledit piston 6tant monte mobile dans ledit 
corps a rencontre de moyens elastiques de rappel 
entre une position arriere ou sa lumiere d'echap- 
pement est a l*mteneur dudit corps et une position 
avant ou ladite lumiere est a Textirieur dudit corps. 

2° Un tel dispositif remarquable en outre par 
les points suivants pris isolement ou en com- 
binaisons : 

a, n est prevu une alimentation permanente 
d'air comprint a basse pression; 

b> Le piston est solidaire d*un dispositif de rota- 
tion pas a pas adapte a chaque jet d'air comprime 
k faire tourner le piston d'un angle determine* au 
cours de son mouvement vers 1'avant; 

c. Le dispositif de rotation pas a pas est mis en 
ceuvre par chaque jet d'air comprint; 

d. Le dispositif de rotation pas a pas comporte 
un manch o n solidaire en rotation du piston, ledit 
manchon &tant muni peripheriquement d'au moins 
une rainure helicoldale et Gtant ceinture par une 
noix comportant au moins un taquet adapte* a coo- 
perer avec ladite rainure, ladite noix etant bloquee 
en rotation lors du mouvement vers 1'avant du 
piston; 

e. La noix comporte au moins un doigt adapte 
a enclencher avec un cran solidaire du corps du 
dispositif insufflateur et est solHcit^e par des 
moyens elastiques de pression qui lors du mouve- 
ment vers 1'avant du piston, appliquent ledit doigt 
dans ledit cran; 

/. Les moyens elastiques de pression de la noix 
sunt sensiblement phis faibles que les moyens elas- 
tiques de rappel du piston; 

g. Chaque cran a un profil courbe asymetrique. 

£mtt.k DAMOND 
Cabinet J. Bokkbt-Ththt on 
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